QUÉ SIGNIFICA MAXIMIZACIÓN DEL AGUA.
El costo del agua por un lado y las cuotas de descarga por el otro, están presionando a los usuarios de aguas industriales. El aumento en la eficiencia del uso del agua sería la mejor solución, sin embargo, las instalaciones para re-usar y reciclar el agua se enfrentan al reto de tratar aguas cada vez más contaminadas, por lo que su tratamiento resulta muy costoso. Para enfrentar estos desafíos de la industria, fabricante de productos y soluciones para sectores como embalaje, electrónica, agua, recubrimiento y agricultura, presenta su nueva familia de productos DOW FILMTEC™ FORTILIFE™ para el portafolio de ósmosis inversa y nanofiltración. Esta nueva familia de soluciones ha sido diseñada para ofrecer a los usuarios industriales una opción confiable y accesible para ayudar a resolver sus necesidades más críticas de tratamiento de agua. La línea de productos fue reconocida con el premio a la Mejor Innovación Tecnológica en la categoría Membranas en la Aquatech China 2016.

“Nuestra tecnología FILMTEC ofrece membranas robustas con excepcional capacidad de limpieza y con gran confiabilidad, posicionándola como líder en la industria. La nueva familia FORTILIFE combina los beneficios de la tecnología FILMTEC, incorporando mejoras que ayudan a tratar las aguas y aplicaciones más difíciles de limpiar”, afirma Yochai Gafni, Director de la unidad de negocios de RO de Dow Water & Process Solutions. “Con esta nueva línea de productos, Dow puede ayudar a reducir los costos del agua, alcanzar metas de sustentabilidad, minimizar problemas de bioincrustación y avanzar hacia una mínima descarga de líquido (MLD)”.
La línea de productos está integrada por cuatro nuevos elementos que contribuyen a satisfacer las necesidades de los clientes asociadas con aguas de difícil tratamiento en diversas industrias tales como la de generación de energía a partir de combustibles fósiles, la química y petroquímica así como la del acero, metales y textiles. Los productos incluyen:

· Elemento DOW FILMTEC™ FORTILIFE™ CR100: específicamente diseñado para plantas donde la bioincrustación es un problema. La solución ofrece hasta 50% menos en limpieza, resultados de una mejor limpieza, así como reducción de costos energéticos de hasta 10%.

· Elementos DOW FILMTEC™ FORTILIFE™ XC70, XC80 y XC-N: ofrece ventajas para plantas que buscan reducir el costoso desperdicio concentrado, disminuir los gastos operativos y alcanzar metas de MLD. Entre sus muchas ventajas, estos productos contribuirán a maximizar la recuperación de agua en aplicaciones asociadas con MLD y a minimizar gastos diarios de operación.

Maximización física y económica del agua de riego en la producción del cultivo del frijol
Si bien es cierto que los sistemas de riego difieren en el nivel de eficiencia en el uso del agua, cada sistema tiene niveles óptimos al cual deberían operar dependiendo de las condiciones de clima, cultivo, suelo, manejo, etc. Dada la reducción de agua para la producción agrícola, la agricultura bajo riego necesita incrementar la productividad por unidad de agua consumida. Por esta razón, los esfuerzos deben dirigirse a encontrar el nivel óptimo de lámina de riego, independientemente del sistema que se utilice para maximizar la productividad del agua y no la productividad del cultivo como se ha realizado convencionalmente (García–Vila et al., 2009; Ucar et al., 2009).

La demanda mundial de alimentos aumenta año tras año debido principalmente al rápido crecimiento de la población humana; sin embargo, la disponibilidad de agua para regar cultivos y satisfacer esta creciente demanda presenta una reducción en su disponibilidad. Esta tendencia inversa (Nazeer y Ali, 2012), obliga a la búsqueda de alternativas sostenibles y eficientes de sistemas de riego que utilicen menor cantidad de agua y que al mismo tiempo produzcan mejores rendimientos en la producción.

Dado que a nivel mundial existe una fuerte presión por reducir el consumo de agua para riego y la creciente demanda mundial de alimentos, la producción agrícola bajo riego debe orientar sus esfuerzos de investigación a ser cada día más productivo en términos de rendimiento obtenido por unidad de agua utilizada en el proceso (Masanganise et al., 2012; Inzunza-Ibarra., et al., 2010). El objetivo de este trabajo es maximizar los niveles físicos y económicos de uso de agua en la producción del frijol mediante la simulación de los rendimientos con el modelo AquaCrop, es decir, determinar la cantidad de agua que deberían aplicar los productores para obtener bajo condiciones prevalecientes de mercado (precio promedio por tonelada de frijol y costo por metro cúbico de agua para riego) la ganancia máxima por concepto de uso del recurso agua. Al determinar dicho nivel, los productores estarían contribuyendo al uso sostenible del recurso agua, que día tras día es más escaso. 

MATERIALES Y MÉTODOS
La investigación se desarrolló entre los meses de noviembre de 2013 a marzo de 2014. El área de la investigación pertenece a la UBPC Grito de Yara, la cual se encuentra ubicada a los 200 25’ de Latitud N y a los 760 53’ de Longitud O, con una altura de 6 m.s.n.m. El área de investigación fue una parcela conformada por un total de 9 surcos de 100 m de largo y un ancho de 0,8 m. Se dividió la parcela en tres subparcelas de 33 m de longitud, se utilizaron los surcos centrales de cada subparcela para las mediciones del rendimiento tomándose un total de 150 plantas por parcelas. El caudal utilizado fue de 2 L·s-1. La entrega del caudal se garantizó con la utilización de espitas de PVC calibradas para el diámetro de 50 mm. Se realizó un total de 7 riegos. Se sembró la variedad Delicia 360, el día 20 de diciembre con un marco de plantación de 0,5 x 0,8 m. Una vez calibrado el modelo AquaCrop versión 4 (Raes et al., 2012), se simularon los rendimientos del cultivo de frijol bajo diferentes niveles de agua disponible para obtener la función de producción. La opción utilizada fue la de “Requerimientos de Riego Neto” desde 0 hasta 100% del Agua Fácilmente Disponible (AFD) con variación del intervalo del 5% lo que generó un total de 20 pares de valores.
El método de optimización de la función de producción consiste en obtener la función de producción y la función de ganancia; a las cuales se les realiza la maximización física y económica. Para generar el análisis de regresión de la función de producción se usó el programa Statgrahics versión. 5.

La maximización física consiste en determinar la máxima producción física que es posible alcanzar a partir del volumen de agua aplicado. Se obtiene a partir de la primera derivada de la función de producción igualada a cero. La función de producción se puede ajustar a una función cuadrática del tipo polinomial de segundo orden.

